Arduino €& un circuito, distribuido como
hardware libre, cun microcontrolador e un
entorno de desenvolvemento baseado en
Processing, que facilita a realizacion de

prototipos, proxectos multidisciplinares e
artisticos ou instalacions interactivas.



http://www.arduino.cc/es/
http://www.arduino.cc/es/

[Hardware libre] O deseno do circuito
distribuese baixo licencia Creative Commons.
Calquera pode mercar oS compohnentes e
fabricar a sua propia placa, modificala e
distribuir ou vender ditas modificacions.
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http://www.vhplab.net/horaciogd/downloads/Seja_Criativo.swf
http://www.vhplab.net/horaciogd/downloads/Seja_Criativo.swf

[Microcontrolador] Arduino ten un
pequeno chip, chamado Atmega, que
podemos programar para que realice
operacions sinxelas como acender e
apagar un LED, recoller informaciéon dun
sensor ou controlar motores.
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Ademais, Arduino conta cunha serie de
entradas e saidas chamadas Pins que
pbermiten conectar e alimentar distintos
dispositivos, unha conexidn USB para
conectalo ao ordenador e unha toma de
corriente para traballar con el de xeito
independente.
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Contrariamente ao que aparenta, Arduino non € un
invento exclusivamente italiano. No equipo inicial do
proxecto habia catro persoas, Massimo Banzi, David
Cuartielles, David Mellis e Nicholas Zambetti, unha

delas espanola.
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O nacemento do proxecto e, particularmente, da sda
gran comunicade de usudrios estdn enormemente
relacionados co traballo de David Cuartielles e de

Medialab Madrid.
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Arduino €é wun dispositivo ideado
orixinalmente como proxecto educativo
DIY para facilitar a aprendizaxe de
Physical Computing (Computacion
Fisica), no marco das clases de
Massimo Banzi.




“* Practical
Methods for
Connecting

Physical Objects

Tom lgoe, Making Things Talk: Physical
Methods for connecting physical
objekts.

Tom lgoe, Physical Computing.



http://www.amazon.es/Making-Things-Talk-Physical-connecting/dp/1449392431/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1385108238&sr=8-1&keywords=Making+Things+Talk
http://www.amazon.es/Making-Things-Talk-Physical-connecting/dp/1449392431/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1385108238&sr=8-1&keywords=Making+Things+Talk
http://www.amazon.es/Making-Things-Talk-Physical-connecting/dp/1449392431/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1385108238&sr=8-1&keywords=Making+Things+Talk
http://www.amazon.es/Making-Things-Talk-Physical-connecting/dp/1449392431/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1385108238&sr=8-1&keywords=Making+Things+Talk
http://www.amazon.es/Making-Things-Talk-Physical-connecting/dp/1449392431/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1385108238&sr=8-1&keywords=Making+Things+Talk
http://www.amazon.es/Making-Things-Talk-Physical-connecting/dp/1449392431/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1385108238&sr=8-1&keywords=Making+Things+Talk
http://www.amazon.es/Physical-Computing-Igoe/dp/159200346X/ref=pd_luc_mrairec_02_01_t_lh?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.es/Physical-Computing-Igoe/dp/159200346X/ref=pd_luc_mrairec_02_01_t_lh?ie=UTF8&psc=1

Antes de existir Arduino, para facer
pbroxectos deste tipo, era necesario
utilizar microcontroladores como Basic

Stamp que obrigaban a aprender o seu
particular linguaxe de programacion.
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StandardFirmata | Arduino 1.0.5

StandardFirmata

#include <Servo.h=
#include <Firmota.h=

int analogInputsToReport = B; // bitwise arra

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodemfd121

Ao desenvolver Arduino decidiuse copiar
[Processing] para permitir un
achegamento ao mundo da
brogramacion e ao mundo do Physical

Computing dende unha mesma
linguaxe.




] particles | Processing 2.1

particles

Particle p;

num = 320;
ArrowParticle[] p = new ArrowParticle[num];
loat radius = 1.2;

setup() {
size(600, 100);
noStroke();

Os programas son os conxuntos de

instrucions escritas que tenen que
executar os procesadores para
realizar calquera tarefa.
Processing € wun Jlinguaxe de
brogramacion simplificado,
desenado para facilitar ds persoads
creativas achegarse d
brogramacion facilmente e de
xeito divertido.




Con Todo, para poder centrarnos nas posibilidades
creativas de Arduino, neste obradoiro non imos programar.
En lugar de cargar os nosos propios programas na placa,
imos cargar un uUnico programa chamado StandardFirmata
que permite comunicar Arduino directamente con outros
brogramas que se esteamos executando no ordenador.

O0000000000 00000000

Arduino Uno

ICSP

StandardFirmata

Power
ja(():ke O
O 00000000 000000

O
O
O
o)




Unha vez cargado o Standardfirmata, traballaremos nun

entorno de programacion grdfica chamado Pure Data,
utilizando un obxecto creado por Hans-Christoph Steiner

chamado Pduino. Deste xeito poderemos utilizar obxectos
que se comuniquen directamente co harware conectado d
blaca, sen necesidade de escribir codigo nin de de cargar

programads nd mesmada.

O0000000000 00000000

header

Arduino Uno
O
ICSP 8

Power
ja(():ke O
O 00000000 000000
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arduino-test.pd A través da interface de
The [arduino] object works with the Firmata firmware. ID d U / no ;D 0 d eremos dagct / var
configure mode for each pin: 23456 7 § 91911121314151617151928212223

e desactivar, ou enviar e
serial port # OO000000000000000OOoOOOtedmg=

T [T - SUEpt recoller informacion de
analog

gpen 2| Glose Servo calquera dos pins dda
&

inMode 9 servo
— 1234656 78 9101112 f)/GCC].
get Zonnection info

m | [ [ T[T T}
switch pin to 'pwm' or ‘'servo' firse

l analog_output_(0-1) |
d analog

protocol version

get firmware name and version

- list available serial devices
d old analog/digital controls analog 9 8.265456

<-- pulse all outputs
~ pd sending digital outs

arduino 1 <-- argument sets port #

tEd device info =- open to see info

route analog digital string Sysex,

analog inputs: route 8 1 2 3 4567

W 1 ——— pd STRING pd sysex

cf/)gp 1;§Elay values wl ut ng the CPU
6 route B 1 2345678918 11 12 13

Oa 01 02 03 d‘:gltal liputs s:ow up here -2 E’E’E’Eﬁﬁm‘?ﬂb‘:\[’iﬁ:\aﬁ[‘

0123456 7 8 910111213
{C) Copyright 28086 Free Software Foundation released under the GNU GPL vZ or later




Pero, para que o hardwdre que
conectemos funcione correctamente,
serd fundamental conectalo aos
bins indicados, xa que 0S obxectos
que utilizaremos estdan desenados
bara wutilizar un grupo de pins

(O000000 g O moocm determinados.
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